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FDDI dient als
Migrationsplattform auf
dem Weg von alteren
Netzwerkmedien hin zu
einer neuen Generation
von optischen
Hochgeschwindigkeits-Netzen,
die die Netzwerk-Welt
drastisch verandern

werden.

Mit der zunehmenden Verbreitung von
Multmedia-Applikationen unter Win-
dows-Oberflichen werden Hochge-
schwindigkeits-LANs mehr und mehr
zur Norm. Nerzwerk-Manager haben
dabei eine Vielzahl von Alternativen.
wenn es um die Auswahl von Techno-
logien geht. mit denen die notwendigen
Durchsatzraten erreicit werden kdnnen.
Dazu gehoéren die unterschiedlichen
FDDI-Technologien ebenso wie traditio-
nelle Ethernet- und Token-Ring-
Konfigurationen.

Die physikalische und die Data-Link-
Schicht des OSI-Rererenzmodells - also
die Schichten 1 und 2 - bieten keinen
Placz fiir proprietire Technologien. In
diesen Schichten stehen ausschlieBlich

drei spezifizierte Standards im Wertbe-

werb: Ethernet (IEEE $02.3). Token Ring
(IEEE 802.5) und FDDI1 (ANSI X3T9.5).
Innerhalb des FDDI-S:andards geht der
Standardisicrungsprozeﬁ weiter. und
neue optsche Standards werden kom-
men. Produkte, die nicht mit wenigstens
ciner dieser Technoiogien konform

gehen, haben’prakusch keine Chance.
FDDI ist der Standard der Standards.
Er reprisenciert das Paradigma von der
erfolgreichen Ubereinkunit. Spezifikanon
und Implemenuerung. Besonders inter-
essant wird FDDI dadurch. daB} es eigent-
lich fiir den Einsatz mit opuschen
Glastasern entwickelt wurde. muttlenweile
aber auch zunehmende Akzeptanz bei
Anwendern von Shielded und Un-
shielded Twisted Pair (STP und UTP)
findet. So dient FDDL. zusitzlich zu sei-
ner Rolle als bevorzugter LAN-Standard
fiir hererogene Hochgeschwindigkeits-
Netze. als Migrationsplatttorm aut dem
Weg von ilteren Netzwerkmedien hin
zu einer neuen Generation von oprschen
Hochgeschwindigkeits-Netzen, die die
Netzwerk-Welt innerhalb der nichsten
Dekade drastisch verindern werden, Der
wichtigste Vertreter dieser neuen
Generation ist das Synchronous Optical
Nerwork (Sonet). das fiir Geschwindig-
keiten von bis zu 2.5 Gbps spezifiziert 1
Trotzdem wire es voreilig. die lang
sameren Technologen wi¢ Ethemet und
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Token Rang schon heure torzusagen. Die
meisten Anwender werden FDDI
zunichst als Hochgeschwindigkeirs-
Backbones implemenceren und es nicht
einserzen. um schnelle Verbindungen
zwischen einzelnen Desktop-Systemen
zu schatfen.

Einige Jaiwre lang haben viele Exper-
ten den Unternehmen emprohlen. bei
neuen Verkabelungs-Vorhaben grund-
sitzlich aur Glasraser zu setzen. Einmai
veriegt, haben vieie Kabel dann jahre-
lang neben dicken und diinnen Koaxiai-
und TP-Kabeln vor sich hin gedimmert
und aur Jdie wentere Encwicklung von
FDDI gewartet. Doch die kam erst in den
lezzeen beiden Jahren. Und obwonl heute
immer mear Hersteller FDDI uneerstiic-
zen. so warten doch viele Anwender

noch immer aur den “Break-cven-

Potnt”. Das 1st der Zetpunkt. an dem

der-Einsatz, von FDDI mche mehr Kosgen:

wird s Ethernet- oder. Token-Ring-
sungen, . i A o

IO TRy

o Trotzdem zichen die Netzgerh-

Manager awerer: Ciastasern, cul, 5008

L

Kosten tiir das Medium sind vernach-
lissigbar im Vergleich zu den Kosten fiir
Nerzwerk-Interface-Karten (NIC) und
Konzentratoren. Doch weder die
moderat tallenden Preise noch der Bedart
an héherem Durchsacz hat sie bisher dazu
bewegen konnen, FDDI unternehmens-
weilt ¢inzusetzen.

Kupfer und FDDI

Die Frage. ob man aur Glastaser serzen
sollte oder niche. wird noch xompiizier-
ter durch die Tawsache. daid das ANSI
X3T9.3-Komitee in Subsers des FDDI-
Standards tiir STP und UTP arbeitet.
Hierber handele es sich um eine wichu-
ge Technologie. der nun auch die ihr
uebiihrende Aurmerksamietc zueeil ward
- vor allem weil FDDI dber Glasfaser
mche digiemgen Kostensenkungen mut
sich brnue, Jie viele ervartes Racten. Tag=
dichhch cmprehlen Uniternehmen wie
Cabletron Svstems feute. 2 den Ein-
st FDDI zuuiigiht_hTI" 3 verlegen.

if}t‘ll_}l iber Twistea I’f'.:r':\"Tii?'l" (S L1} IRTHS
vor e labren s Secd L Clipedin

und SynOptics Communications prak-
tisch’ gleichzeitig verkiindeten. daB sie
100 Mbps aut STP erreiche hatten. Beide
konnten diese Behauptung aur der
Interop"90 auch beweisen. Weniger als
ein Jahr'danach kindigte Crescendo
Communicarions ¢ine Implementierung
von FDDIaur UTP an. Diese bemerkens-
werte Technologie wurde von offizicl-
ler Seite aurgegriffen und von den
Mirgliedern des Unshielded Twiszed Pair
Development Forums aknv gerércern. Zu
diesen Mitglicdern zihlen aeben
Crescendo die Unternchmen AT&T
Microelectronivs.” British Teizcom.
Fibronics.” Hewletr-Packard und
Ungermann-Bass. '

Noch in diesem April wird eine
Entscheidung ‘des ANSI FDDI-Komitevs
ber das' erwarret. was hence als' “Lows-
cost=FDDI" bezeichnet wird. Dieser
Prozel} isc ein Cberbletbsel der + -Base-
T-Sundardisierung, i der ach o IERE
vor vier Jahren beschiiftior hat.

Vom ANST wird o numdestens 2w
stndards 1iir FRDL dier 1P etton
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Kupferbasierende Technologien werden in FDL)I-Backbones integriert.

als Subser von X3T9.3 spezifiziert wer-
den. Der erste betrifft STP Kategorie 5.

‘ochwernges Twisted Pair wie IBMs
‘1ype 1-und Type 2-Kabel, das IBM flir
16-Mbps-Token=-Ring und andere
Technoiogien mit Ubertragungsraten bis
zu 100 Mbps empfichlt. Der andere
Standard bezicht sich auf UTP Katego-
nie 3, das fur kisrzere Distanzen - wahr-
scheinlich wemger als 100 Meter - geeig-
net sein. aber fast alle heute insallierten
UTP-Kabel einschlieffien wird. Es wird
damut gerechnet. dai) die Standardi-
sierung der Kategonie 3 erheblich Linger
dauem wird als die der Kategone 5.

Doch laut Bill Redman. LAN-Exper-
te des Markttorschungsinstituts Gartner
Group 1 Stumiord. Connecucut. sollte
man auch mit der Spezifizieruny einer
méglichen Kategone 4 durch das ANSI
rechnen - oder eines Levels 4, wie sie
mancher heute nennt.

“Bisher haben wir dazu tendiert. UTP
als Voice Grade oder Data Grade. also als
weeignes riir Sprache uder Daten. zu klas-
sifizieren . sagt Redman, “Doch heute
wehen wir ab von dieser Ternunologie.

rde Kionnen Daten dbertragen. doch
—evel 4. das als Daa Grade bezeichnet
wurde, nennen wir nun Super Twisted
Pair, wihrend der Voice Grade cinfach

UTP genannt wird.” Wenn es dazu
kommt, wird Kategorie 4 die Feartures
spezifizieren. die fiir die Einstutung als
Super Twisted Pair bendtige werden.
wihrend Kategorie 3 die unterste
Qualicitsstufe fir FDDI dber UTP defi-
nieren wird.

Mario Mazzola. President und CEO
von Crescendo. ist der Meinung. daB}
FDDI {iber UTP einen wichtigen und
grofBien Marke darscellr. “Es ist genau das,
worauf die Anwender gewartet haben™,
erklirt er. Unterstiitzt wird diese
Meinung durch die jiingsten Zahlen von
Dataquest. einem Marktorscher in San
lose. Kaliformen. Dessen Studie zeigt.
daB sich der Anteil von UTP am gesam-
ten Twisted-Pair-Markz von 34.7 Prozent
im Jahr 1990 auf 52.9 Prozent im vergan-
wenen Jahr gesteigert hat. Im gleichen
Zcitraum tiel der STP-Anteil von 63.2 auf
+4.2 Prozent.

Da zudem noch grofie Mengen von
CTP fir die Telefone in neuen Gebiu-
den verlege werden, verfiigen viele
Biiros bereits ber die Kupfer-Intraseruk-
tur fir 100 Mbps-Nctzwerke mit
Desktop=Systemen.

“Der Aufwand fiir die necue
Verkabelung macht den groBeen Teil der
Kosten fiir die Implementierung von

pp—

FLIDL aw™, sagt Mazzola. “FDDI Katego-
ne 3 kann heute unplementiert werder:,
winrend Kategorie 3 noch etwas Zei
prauchen wird.” Crescendo nennt seine
LTP-Technologie Copper Distributed
Dana Interface (CDD und bictet berviss
einen Konzentrator sowie Adapter fir
den Sbus von Sun Microsystems an.
CDDI entspricht der amerikanischen
FCC-Norm fiir Anwendungen dz-
Klasse A oder besser itber Data-Grade-
Verkabelung bis 100 Meter.

“Ich weiB} bereits. dal wir in der Lagz
sein werden. diese Technologie auf ciz
Kategorie 5 auszudehnen. um Geschwin-
digkeiten zu schatfen, wie sie be1 Sonz:
OC-3 definiert sind”. sagt Mazzola. D:2
Spezifikation des Optical Channei-?
definiert 153.32 Mbps oder etwa Zas
1.5fache der FDDI-Geschwindigkeit und
wird nach Ansicht von Experten d=n
Einstieg in Sonet markieren. “Ich oin
aber zuversichelich. daB wir auch aut' 2.0
oder sogar 250 Mbps kommen werder "
sagt Mazzola.

Cabletron geht davon aus, dafi s
Unternchmen in diesem Somm:zr

- ‘ANSI-konforme Produkte der Kategons

5 auslierern kann. Motorola deuter i
daB nur ein Chip des eigenen ANSI-
FDDI-Chipsets gelindert werden miiss2.
um den neuen Twisted=Par-Saandards =2
gendgen. so dal bis zur Vorstellunz
entsprechender Produkte nicht viel Zz:
vergehen werde. Digical. das be:
Entwicklung des DEC-FDDI-Clhip<e:s
mut Motorola zusammengearbeitet

e

-
samwy

. unterstiitze FDDI tber STP bereits :n
" seinem DECconcentrator 500. D:s

verwendete Ubertragungsschema wurds
gemeinsam mit Motorola. Advanc=3
\licro Devices (AMD). Chipcom und
SvnOptics entwickelt.

Dic Interoperabilitit zwischen FI22I
auf Glasfaser. STP und UTP wird xz:n
Problem darstellen. Digital und se:ne
Freunde zeigren das auf der Interop -1,
als FDDI {iber Glasfaser und STP demen-

einige Interoperabilitits-Tests :m
Advanced Networking Test Center wan

AMD sowie in einem Programm unier
der Fithrung der University of New
Hampshire.

Redman betont jedoch. dall es mizne
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so leicht werden wird. wie vicle Herstel-
f\ behaupten. *Wir beobachten alle sehr
.. 1au, was passiert. wenn dic Anbierer
inre Technologien dber immer gréBere

Enttemungen testen.”

Licht und Schatten

Fiir die meisten Unternchimen wird die
Migration auf opusche Netze zunichsc
den gemischten Einsatz von Glastaser-
Backbones und ilteren Kuprermedien
sowie Echemet- und Token-Ring-Tech-
nologien bedeuten. Die nichsten Jahre
werden Technologien brningen, die das
Kuprer in Bezug aut die Ubertragungs-
geschwindigkeit ausreizen werden. Es
wird Bridging-Technologien und
Switching-Geschwindigkeiten geben, die
Echerner und Token Ring ¢inbinden
und am Leben halten. So werden diese
Lower-cost-Techniken auch bet den
weter sinkenden Preisen fiir Glastaser-
Netze wertbewerbsrihig bleiben.

Bild 1 zeigr, wie kupterbasierende
Technologien und FDDI1-Backbones
integriert werden. Der FDDI-Standard
7/~ efinierc drer “Encities”. die an den

"

Glasfaser-Ring angeschlossen werdt.n
kénnen: . : s
1. Single Attachment Stations (SAS)

2. Dual Arcachment Stations (DAS)

3. Konzentratoren.

Eine SAS wird nur mit dem primiren
Ring verbunden. um eine preisgiinstge
Implemencdierung zu erreichen. Eine DAS
dagegen besitzt Verbindungen zum
primiren und zum sekundiren (Back-
up-) Ring. Di¢ L3suny ist teurer, dafiir
aber redundant.

FDDI-Konzentratoren besitzen DAS-
Ports tiir die Verbindung mic dem Ring
sowie DAS- und SAS-Ports fir die
Einbindung weiterer FDDI-Geriite, unter
anderem auch fiir die Einbindung
weiterer Konzencratoren. Bei der
Kaskadierung von Konzentratoren
verwendet man iblicherweise eine
hierarchische Baumstrukeur. wober der
am FDDI-Ring angeschlossene Konzen-
trator als Wurzel dient.

Konzentratoren unterstiiczen iiberdies
die Anbindung an Ethemet- und Token-
Ring-Netzwerke. Mit Produketen wie
dem Access/One-Hub von Ungermann-

Bass wird der Konzentrator zu einem

|- Modul, das einfach in den Hub gestecke
wird, um Ethernct- und Token-Ring-
Verkehr in den Ring zu integnieren. Der
Access/One-Hub erlaubt auBerdem die

‘ Integration von 10Base-T-Moduien und
wird so zu einem flexiblen und modu-
laren 10Base-T-Hub. Die Integradon in
den FDDI-Backbone erfolgt dabei iiber
eine Architekeur, die der Kombination
aus Twisted Pair und Glasfaser hnelr,

‘ mit der SynOptics vor einigen [ahren
groB wurde. Der Unrterschied ist
lediglich, daf es sich heute um swandard-
basierende Produkte in leicht enveiter-
baren Kontigurationen handel. Jie auch
einen Upgrade aut neuere Technologi-

| en zulassen. _
Auch die meisten anderen Nezzwerk-
Hersteller wie Advanced Computer.
Communications. Cabletron, Cliipcom,
Nerwork Resources. Nenwork Svstems,
Proteon, SynOptics und 3Com venwen-
den diesen modularen Ansatz. So wird
der Migrationsptad von Low-speed-Kup-
fer tiber High-speed-Kupter zur Giastaser
so preisgiinstig und texibel wie mogiich.

| Der neue Muiti- DOS Server Logrcraﬂ/dsb‘ Ware !

486 Ware 1st emn Betriebssystem- Server fur
t4S/008S am ETHERNET, cer es innen
ermoglicnt. an emner VAX- oder DEZs:ation
unag auf X-Terminals MS/DCS-Anwenaun-
gen mit X-11 Stangard die Applikationen
unter DECWinaows oager OSFiMouf zu
senen ung umzuieiten sowie vom DEC-
Keyooara zu beaienen. Auch flr

ETHERNET-Ansciug tar
PC-Al's unc IBM PS/2
‘foceil 35 uno <0. Jie a5
‘hnen ermeciicht. 2y emer

Vertriebs—
partner

Z0Z0C20

VT-Terminals. TURBO Channel - Optionen
Vorteile: Sysmanagement. Dalenschutz. { 641 fir DECstations
Datensicnernet. Virenscautz.
DECstation 5000 - 240

TIME-PC, nur da. wo und wann er * * 32MB. 2D, 16" Color Monitor, 8 Plane

Soraucht wird: 426MB Disk

g ® 2 freie Turbo Channels DM 31.900.-

Der Single-DOS/0S2-Server Logicraft/OmniWare ) e
g 9 e VAXstation 4000 VLC ‘ﬁz}%
Quriiire (o1 oing 1698 * 16MB. 13" Color Monitor, § Plane 3y, 102
PC-Karte mit Hercules- und * 120MB Disk ab DM 9.500, - N A
YGA-Kompanbilitdt ung mn Alle Systeme inkl. Original l.aunnn ."'-. %
IS Monate Garanue, zzgi. MwsSt,

e

Terminalserver / Bridges / Router
s von SPIDER SYSTEMS.

4 RacTegh ¥

Eine erstklassige Adresse fir:

" Erwelterungen‘ Workstations
* Applikationen
Alles aus einer Hand !

DATABILITY

TEs rowes 1o Laansl

"/AX- oger DECsiation MS/DOS und 0S2-Anwendungen mit X-11 Standard
umzuleiten ung vom DEC-Keyooara una Mouse zu ceaienen

Necker- DV Keltenscnanze 21. 3044 Unrerscr:‘erﬂherm
Telefon: 089:/3174232 Telefax: 089:3172360

INFO - SERVICE 227

VA2, DECstationssviteme, DSSI, XMI. MicroVAX, “AXstation a°2 A
tragemarks ot Dicital Eyuioment Corporation

NFO - SERVICE 211
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Echtes Routing auf dem Data Link Layer - hieram

erst kiirziich verfiigbar.

! Aber luch die Herscellér von Inter-
face-Kirten (NICs) setzen bei der
gmpiem:mwrun;, von FDDI! auf einen
modulazen Weg mit Upgrade-Maoglich-
keiten. 30 verwender erwa Codenoll
Techno.ogy. im Jahr 19821 Herseeller des
ersten Glasraser-Eth ernet=interfaces, auf
seinen Aapterkarten cine Tochterboard-
Architexzur. die den Upgrade vor Ort
‘ermogdicis. Einen dhnlichen Ansaez hat
Ravlar.
‘Ethernie:= und Token- ng—Glafascr—
NICs aizz die preislich am oberen Ende

‘des Spexrrums fiir 10Base-T-Ethernet-

'NICs ar:gesiedelt sind. Diese Produkte
mebl::.zcn es. Glasfaser zu imiplemien=
tieren und gleichzeitig die’ exiscerenden
" _AN-Technologien so lange weiter zu
benutzen. bis der Brcnk;gx-en-!’un-kt

Dtﬂcr Hersteller ‘bietet

Beispiel des Etherswitch von Kalpana - wurde

errﬂdzt rm an dem 2 sich rechnet.
voll aur opmche Medien zu setzen.
Zu diesem Zeitpunks werden dann nur
noch Upgrades existierender Adaprer
benodugt.

Bottienecks erweitern

Die Ubertragungsgeschwindigkeir von
Gerit zu Gerit ist nicht das einzige
wesentliche Element. wenn es darum
‘geht. ‘den’ Dmehsa.z eines LANs zu
sceigertt. Viele kcnncn die Geschichre des
Netzwerk-Managers. der unter dem
Druck emer Vorgabe seines Vorgesetz-
ten. die Zugril’t‘sze:tcn auf’ _einen
bestimmeen Server in @inem bestimmien
Stockwerk zu verkiirzen. kurzerhand das
Ethernet durch cinen schnellen FDDI-
Backoonc efSeczt - nur um dann fesczus

sn.llu.n. dal} er danut gar miches erreiche
. Bei genauerer, Analyse seelle Im:h
dann heraus, dal) du. Etncmu-\uhnctzc

aur den vinzelnen Em".n niche verniinf=

tig segmentiert sind und es daher zu
hiurig zu Kollistonen kommt.

.(

Wenn wir annghmen. dab das
Problem in den ersten beiden Schlchren '

des Netzwerkes (Phvsical und Data Link)
liegt. so spricht vieles datiir, daB Verin-
derungen in der Konfiguration und im
Management der Subnerze erhebliche
Verbesserungen bringen konnen. Das
Lésungsspekerum reicht vom Einsatz

neuer, kostengiinstiger 10Base-T-Hubs

bis hin zu neuen Bridmng-. Routng-
und Switching-Technologien.
Ethernet-Netzwerke iiber Koaxial-
kabel kénnen sehr ieicht in 10Base-
T-Ethernets eingebunden werden, die
eine klare Hub-Struktur aufweisen.
10Base-T venvendet CTP. um einzelne
Knoten mit dem Hub zu verbinden.
wihrend sowohl dickes als auch diinnes
Ecthernet multiple Knoten dber eine
Busscruktur unterstiiczen, 10Base-T-Hubs

sind hierarchisch angeordnert und fithren

so zu einer iibersichtlichen Topologe. in’

der Management und Troubleshooting -

etheblich “veremfacht werden. Engpisse

_ konnen leicht erkannt und beseingt

werden. indem man die Hicrarchie um
weitere Ebenen envistert.
Mictlerweile steﬁcn viele "’thctcr
10Base-T=Hubs her. darunter Cabletron.
David Svstems. Gandalf Svstems. Hughes
LAN Svstems. Nerwork Resources.
SvnOptics. Ungermann=Bass und 3Com.
Ein weiterer Ansatz zur Verbesserung

e

des Durchsatzes und des Managements

sind Bridging und Routing auf der Data-
Link-Ebene. Bei transparentem Bridging

“und Routing weil} der Endknoten nichts

dartiber. wie der von ihm ausgesandre

Frame iiber das Netzwerk geleiter wird.

Bridges erstellen Tabetlen der Knoten auf
den einzelnen Seiten.und blockieren
oder transfericren die Frames entspre-

“chend: Transparente Bridges kdnnen

suberdem den Spanming-Trec-Algonth-
mus enchalten, wie =r vom [EEE ¥02.1-
Komitee spezifiziert warde. Damn
finden sie fiir den Frame den optimald

Weg durch das Netzwerk und verhin=—="
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dern. daB cinzelne Frames in Endlos-
_schleifen durch das LAN wandern.

: \ Andere Technologien. wie etwa
e arce Routing Transparent (SRT),
unterstiitzen sowohl das transparente
Routing als auch die Einbezichung des
Endknotens. Wird der Endknoten
einbezogen, so spezifiziert er den Weg
cines Frames durch das Netzwerk 1m
Frameheader - enwsprechend wird er von
den Routern durch das Netz gefihre.
Existiert keine solche Intormauon, so
erfolgr das Routing transparent. Wihrend
IBM das Source Routing fiir Token Ring
enowickelt und auch als erster Hersteller
implementiert hat, wird dieses Vertahren
jetzt vom IEEE 302-Komitee standar-
disiert. wie CrossComm
und Nerronix unterstiitzen dieses
Vertahren.

Digital hat groien Ertolg mit seinen
Ethernet-Produkten DEChub 90,
DECbridge 90, DECserver 90 und DEC-
repeater 90. Die Bndge-, Repeater- und
Server- (Terminal-)Module werden n
den Hub gesteckr und unterstiitzen
Koaxial- und Twisted-Pair-Verbindun-
/-\‘t an. Mehrere Hubs kénnen iber
saxialkabel miteinander verbunden
werden.

Echtes Routing aut der Dara-Link-
Schicht - d.h. Emptangen eimnes Frames
{iber einen Port und Weiterleiten dieses
Frames iiber einen von mehreren ande-
ren Ports - ist erst kiirzlich vertiigbar
geworden. Dieses sogenannte Packet
Switching (eigentlich Frame Switching)
ennwickelt sich zu einer populiren Tech-
nologie und wird von Firmen wie etwa
Kalpana vorangetnieben.

Die Ectherswitch-Architektur von
Kalpana ze:gr Bild 2. Ein Etherswictch
besteht im wesentlichen aus drex
Komponenten: dem System-Modul. den
Echernet-Packet-Prozessoren (EPP) und
der Cross Point Switch Marrix. Beim
Power-up erkennt das Svstem-Modul die
Lokation ecines jeden Endknotens und
baut in jedem EPP eine Adred-Tabelle
aut.

Firmen

Wenn diese einmal existueren,
werden alle Frames von den EPDs auto-
macisch Gber die Cross Point Switch

f\, fatnx geletet

Obwobt der Echerswateh ledighch

AR/
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Echernet unterstiitze, kénnen andere
Netzwerktypen iber etne externe

Frame-Ubersetzung eingebunden wer-
den. Doch Larry Blair. Vice President ot
Marketing bet Kalpana, sage: “Aus unse-
rer Siche ist FDDI sehr liminert. Der
Schliissel zu mehr Durchsatz liegt unse-
rer Meinung nach in der massiven
Scrukturierung durch Subnetze.” Dies
fithre zu strukturierten Verkabelungs-
Topologien und zum massiven Einsatz
von Bridges, Switches und Roucern.
Kalpana sieht als wesentliche Wett-
bewerber vor allem FDDI seibst und die
Hersteller von Routern auf dem
Neonwork Laver, etwa Cisco Systems und
Wellfleert Communications.

“EDDI wird ein gehemmrtes Wachs-
rum haben”, sagt Blair. “Token-Passing-
Schemata sind in sich limitiert. da die

Aufteilung von Netzen zu schwierlg ist.

Aber Bill Clark, FDDI Product
Manager bei Cabletron, teilt Kalpanas
Ansichten nicht ohne weiteres. “Seibst
wenn jede einzelne Workstation 10
Mbps bekommie, so reiche das nicht aus
fiir die Multimedia-Anwendungen. Jdie ja
jetze erst wirklich kommen™, sagt er.
“Dafiir benétigt man die 100 Mbps von
FDDI. Letztlich endet man doch inmuner
bei der Bandbreite.”

Die Entscheidung ist schwer. aber
nicht unmoéglich. Und selbst wenn man
die falsche trifft - das Schone an den
untersten Netzwerk-Schichten ist. daB
sie so weitgehend standardisiert sind.
Wenn ein Netzwerk-Manager auf
Standards setzt, hat er immer einen
Migrationsprad. Und eigentlich 1st es
schier unmaéglich, sich wirklich zu
verzetteln, solange man ausschlieslich
ANSI- oder I[EEE-konforme Systeme

~Und Router sind zu teuer.”

einsetzt.

‘Erwidhnte Firmen

1

Advanced Computer Communications
Wetronic Automation GmbH (Distrd.)
Heidemannstr. 1

8000 Miinchen 45

(089) 31899120

INFO - SERVICE 102

Advanced Micro Devices GmoH
Rosenneimerstr. 143 b
8000 Minchen 80

Im Gesterth 13d
6072 Dreeicn
(0610339900
INFO - SERVICE 105

Chipcom Deutschiang GmbH
Stremtfeldstr. 33

8000 Minchen 80

{089) 4 3198 90

INFO - SERVICE 106

Codenoll Tecnnology Coro.

aacomp Datensysteme GmbH (istr12
Hauptstr. 4

2025 Unterhaching

10891610010

INFO - SERVICE 107

“CrossComm Corp.

IPS GmboH (Distributor)
Niederaorstr. 12

6231 Schwalbach/Ts
1061961 503 00

INFO - SERVICE 108

Fibronics Kommunikations-
systeme GmbH
Justus-von-Liebig-Str. 19 ¢

(089)4 11 40 6057 Dietzenbach
INFO - SERVICE 103 106074) + 99 40
British Telecom INFO - SERVICE 109
BT Tymnet GmbH Gandaif Data

| Willstadterstr. 6 Jan Smuth (Distrid.)

, 4000 Diisseidort 6 Kabelweg 37

i (0211)5963 14 NL-1014 Amsterdam

| INFO - SERVICE 104 (31/20)6 3676 1
Cabletron Systems INFO - SERVICE 110
Dreseich Park

Hugnes LAN Systems
Stitzetdcxerveg 14
6000 Frankfurt/Main 90
{069) 7 52 40 26

INFO - SERVICE 111

Kalpana Inc.

Asonic Computer Equipment
(Distributor)

Landsberger Str. 106

8000 Mincnen 60

(089) 5 30 96-0

INFO - SERVICE 112

:Aotoroia GmoH
Hagenauer Strae 42
5200 \'/:ec2aden
0611 27 <40

iNFO - SERVICE 113

Netronix

PanDacom GmbH (Disira.)
Lyoner Strade 112

6000 Frankfurt/Main 71
(069) 6 64 00 60

INFO - SERVICE 114

Network Resources Coro.
LIS GmoH (Distrib.) :
Paul-Ehrlich-Str. 38 |
6074 Rodermark
(0607492070
INFO - SERVICE 115

Network Systems Gmzr
Lyoner Strae 30

6000 Frankfurt/Main ~°
(069) 66 41 09-0

INFQ - SERVICE 118

Proteon internationdi .73
Deutschland

Danzigerstr. 2

8057 Eching bet Minz-zn
(089) 31936 19

INFQ - SERVICE 117

Ungermann-Bass Gmz~
Lyoner/Ecke Hahnstr. ~°
6000 Frankfurt/Main 7°
(069) 6 66 66 33

INFO - SERVICE 118

3Com

Gustav-Heinemann-f -5 “23
8000 Mincnen 83

{089) 67 82 11 00

INFO - SERVICE 119
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